	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: II. OSNOVE KEMIJSKOG RAČUNA

	Broj sata: 12. i 13.
	Tema: 2.1. Relativna atomska masa

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.8.2. primjenjuje matematička znanja i vještine

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) navodi oznaku i mjernu jedinicu za masu
b) opisuje riječima što je prosječna masa, a što relativna masa
c) predlaže odabir referentne (standardne) jedinice mase
d) izračunava prosječnu i relativnu masu na primjeru iz makrosvijeta
e) [bookmark: _GoBack]prepoznaje oznaku za relativnu atomsku masu
f) obrazlaže zašto relativne atomske mase nisu cijeli brojevi i nemaju mjernu jedinicu

	Važni i novi pojmovi:
atomska jedinica mase, dalton, relativna atomska masa 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
uku A.3.4. Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli, DDS, RL – 2.1.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
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Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 26.), međusobno diskutiraju.

Čitaju tekst u udžbeniku na str. 26. i donose zaključak da su mase atoma iznimno malene i da se stoga iskazuju kao relativne vrijednosti u usporedbi s dogovorenim standardom.
Prepoznaju da je prosječna masa atoma posljedica postojanja izotopa. Svaki od njih ima različitu masu i u prirodi nije jednako zastupljen. (Analogija sa zrnima kave ili graha – neka su veće, a neka manje mase.)

Pokus 2.1. Određivanje prosječne i relativne mase uzoraka graha, kave i riže 
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Odgovaraju na postavljena pitanja, diskutiraju o rezultatima pokusa i iznose zaključke.
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS.
Objašnjavaju da se mase atoma uspoređuju s dogovorenim standardom koji se zove atomska jedinica mase dalton i iznosi 1/12 mase izotopa ugljika masenog broja 12.

Obrazlažu da relativne vrijednosti nemaju mjernu jedinicu (dimenziju) upravo zato što su dobivene uspoređivanjem s određenim standardom (Slika 2.2. u udžbeniku na str. 27.)

Tumačie da se vrijednost koja se dobije uspoređivanjem mase nekog atoma s tim dogovorenim standardom zove relativna atomska masa, a označuje se oznakom Ar.

Objašnjavaju da relativna atomska masa nema mjernu jedinicu upravo zato što je dobivena uspoređivanjem s određenim standardom – atomskom jedinicom mase dalton.
Prepoznaju da je jedan dalton približno jednak masi jednog protona, tj. vodikova atoma.

Pronalaze podatak o relativnoj atomskoj masi u periodnom sustavu elemenata.

Zaključuju da je podatak o relativnoj atomskoj masi UVIJEK decimalni broj, za razliku od protonskog broja koji je UVIJEK cijeli broj.

Komentiraju primjere riješenih zadataka u udžbeniku: primjer 2.1. (str. 27.) i primjer 2.2. (str.29.)
Rješavaju zadatke za ponavljanje i provjeru ostvarenosti ishoda.


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 29. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 18. i 19. 

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.



	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Relativna atomska masa
Pokus: Određivanje prosječne i relativne mase
Aktivnost 1. i aktivnost 2.

	
	Grah
	Kava
	Riža

	Masa uzorka / g
	10,0
	10,0
	10,0

	Broj zrna u uzorku
	21
	77
	350

	Prosječna masa zrna* / g
	0,48
	0,13
	0,03


Izračun:
· grah: prosječna masa = masa uzorka / broj zrna = 10,0 g / 21 = 0,48 g
· kava: prosječna masa = masa uzorka / broj zrna = 10,0 g / 77 = 0,13 g
· riža: prosječna masa = masa uzorka / broj zrna = 10,0 g / 350 = 0,03 g

Prosječna masa zrna izračuna se tako da se masa uzorka podijeli brojem zrna u uzorku.
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· Prosječna masa zrna u svakom od uzoraka nije jednaka.
· Najmanju prosječnu masu imaju zrna riže.
Aktivnost 3.
Izračun
grah: relativna masa = prosječ. masa / prosječ. masa zrna riže = 0,48 g / 0,03 g = 16,0 
kava: relativna masa = prosječ. masa / prosječ. masa zrna riže = 4,3 g / 0,03 g = 4,3
riža: relativna masa = prosječ. masa / prosječ. masa zrna riže = 0,03 g / 0,03 g = 1,0

· Najmanju relativnu masu imaju zrna riže.

Aktivnost 4.
· Relativna masa nema jedinicu jer je dobivena dijeljenjem dviju masa pa su se jedinice mase pokratile.
· Kao jedinicu mase rabili smo prosječnu masu zrna riže.
· Relativna masa je broj koji pokazuje koliko je puta prosječna masa zrna veća od dogovorene jedinice mase.

Mase atoma iskazujemo kao relativne vrijednosti u usporedbi s dogovorenim standardom.
Atomska jedinica mase
Dogovoreni standard s kojim uspoređujemo mase atoma zove se atomska jedinica mase (u) ili dalton (Da).
                   1 Da = u = 1/12 ma(12C)
                   1 Da ≈ m(p+) ≈ m(n0)
Relativna atomska masa (Ar) broj je koji se dobije uspoređivanjem mase atoma s atomskom jedinicom mase dalton.
Najveći broj kemijskih elemenata u prirodi postoji kao smjesa izotopa. Zbog različitog broja neutrona takvi atomi nemaju jednaku masu. Zato govorimo o prosječnoj masi atoma nekog elementa, ma(X).
Relativna atomska masa, Ar, pokazuje koliko je puta prosječna masa nekog atoma veća od atomske jedinice mase dalton:

                     ma(X)
       Ar(X) = ------------        ili        ma(X) = Ar(X) · Da.
                       Da

Riješiti na ploči primjere zadataka.



Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu
	
	
	

	donšenje odluka
	
	
	

	primjena matematičkih vještina
	
	
	

	usvojeno znanje
	
	
	


Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	I. razina

1. Što je masa?
2. Kako označujemo masu?
3. U kojim mjernim jedinicama iskazujemo masu?
4. Što je prosječna masa?
5. Što je relativna masa?
6. Što je relativna atomska masa, Ar?
7. Iskaži relativnu atomsku masu formulom.
8. Što je dalton?
9. Očitaj iz periodnog sustava relativne atomske mase ugljika, dušika, natrija, klora i kisika.
10. Na temelju podataka o relativnoj atomskoj masi iz periodnog sustava elemenata poredaj sljedeće kemijske elemente od najlakšeg do najtežeg: klor, vodik, sumpor, željezo i magnezij.

II. razina

1. Objasni razliku između prosječne i relativne mase.
2. Navedi primjere za prosječnu i relativnu masu iz svakidašnjeg života.
3. Izračunaj prosječnu masu učenika u svom razredu.
4. Objasni s kojom veličinom uspoređujemo mase atoma.
5. Objasni zašto relativne atomske mase nisu cijeli brojevi i nemaju mjerne jedinice.
6. Objasni razliku između masenog broja i realtivne atomske mase na primjeru klora.
7. Izračunaj masu atoma kisika u daltonima.
8. Izračunaj realtivnu atomsku masu atoma čija masa iznosi 35,45 Da.

III. razina

1. Izračnaj relativnu masu svih ukućana tako da kao jedinicu mase uzmeš masu najlakšeg ukućana i masu najtežeg ukućana. Koja je jedinica mase bila bolji izbor? Objasni zašto.
2. Objasni zašto prosječna masa ima, a relativna masa nema jedinice.
3. Marko ima masu 35 kg, a njegov učitelj kemije 80 kg. Koja osoba ima veću masu? Izračunaj relativnu masu učitelja, ako je jedinica mase Markova masa. Kolika je relativna masa Marka?
4. Izračunaj koliko je puta masa cinkova atoma veća od mase atoma željeza.
a) Izračunaj relativnu atomsku masu atoma X mase 19,00 Da. b) Napiši simbol elementa X. c) Je li taj element metal, nemetal ili polumetal? d) Koliko je puta masa atoma X veća od mase atoma procija?
5. Sumpor se u prirodi javlja u obliku četiri izotopa: 32S, 33S, 34S i 36S. Relativna atomska masa sumpora je 32,07. a) Postoji li sumporov atom relativne atomske mase 32,07 u prirodi? Objasni odgovor. b) Na temelju navedenih podataka predloži koji je od navedenih izotopa sumpora u prirodi najzastupljeniji.
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